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N22 - Pagnodgapmaunja

Paguodapmaueytuum u metoae pagmoobernexaBsama

[pyra Hegerba HacTtase



Pagnodapmaueytuum

 Pagnoapmaueytmum nogpasymeBajy paanoakTuBHA
jednHerwa UNU enemMeHTe Koju NPBEHCTBEHO KOPUCTe Y
avjarHoctuyke cepxe (95%), a mawe y Tepanujcke (5%).

 Pagnogapmaueytnum Koju ce KopucTe Yy AujarHoctuum
yrnaBHoM Hemajy papMakomnoLwKko [OejcTBO, jep ce Yy
opraHm3am yHoce y Tparosuma (y Manum KonnmymHama).
« Pagnodapmaueytmum Mory ga ce cacroje oa.
* jeAHe KOMMNOHEeHTe (camMo paguoHyknmaa, Hnp. 131)

e 1BE KOMMOHEHTEe (paguoHyknuaa n dapmaueyTuka;
XyMaHu anbymuH obenexeH 31)).



Pagnodapmaueytuum
-chapmaueymcku obriuk

« Pagnodphapmaueytuum ce ybpajajy y nekose, a npema
dhapmavueyTckoMm 0bNUKy pasnukyjy ce:

* MpaBun pacTBoOpU,
Konounau,

cycrneHsuje,

Karicyrne,
pagnoakTUBHWN racoBW.



Pagnodapmaueytuuym
-Ha4yuH rpumeHe

« Pagnoapmaueytmum ce npemMma HaduHy npumMeHe aene Ha:
* nepoparHe,

NHTPaBEHCKE,

NHTPaMyCKyrnapHe,

cybkyTaHe,

NHXanauymoHe.

 HauMH npumeHe 3aBucu Of OWjarHOCTUYKOr UWba U 04
du13nyKo-xemujckux ocobmHa pagmonsoTona.

« 3a pasnuky opn paguonuraHda, paguodapmaleyTuLm
NOANEXY KOHTPOMW KBanuTeTa Kao W KOHBEHLMOHaIHU
FIEKOBMW.



Pagnodapmaueytuum
-3axmesu

 OCHOBHM 3axTeBM Koje pagunoapmaueyTuK HaMeweH 3a
XYMaHy in vivo npuMeHy Tpeba ga ucryHu cy:

HETOKCUYHOCT,
annporeHocT (YKONUKO ce NpuMeryje napeHTepanHo),
CTEPUNHOCT (YKOSTMKO Ce NMpUMeEHYje napeHTeparsrHo),
onTumarnHa pH BpeaHocCT,

N30TOHOYHOCT,

yucTtoha (pagHyknuga, pagmoxemujcka u xemumjcka).



Pagnodapmaueytuum
-ou3ajH

« Y OusajHy paguodapmaueyTumka, Hajnpe ce opgabepe
dapmaueyTMKk Ha OCHOBY nokanusauuje peuentopa Vy
ogpeheHom oprany nnu dusnonoLwike yHkUnje opraHa.

« 3atTuM ce ogroBapajyhum paguvoHyKnnaom obenexu
ogabpaHu doapmaueyTuK, Tako nobujeH
pagnodapmMaleyTUK HakKOH MPUMEHe eMUTYyjy 3padersa
KOje ce OeTeKTyje OEeTEKTOPOM 3padersa.

 [lpunpema Tpeba ga byae:

* jegHoOCTaBHa,
* MOHOBIbMBA U

*Ja HE MeHa XerbeHy O0cobuHy obenexeHor
jeanmemnsa (paguodapmaueyTmka).



Pagnodapmaueytuum
-ou3ajH

 [1a 6 ce paguocdapmaueyTuk ycnewHo dopmynmcao
NoTpebHO je oapxaBaTu onTUManHy Temnepartypy, pH
BPEOHOCT, JOHCKY ja4ynHy U MonapHe ogHoce.

* HakOH WTO ce paguogapmMaueyTMk OusajHupa  u
dopmynuuie, npouewyje ce Herosa edUKaCcHOCT,
Hajrnpe Ha XXMBOTUH-AMa, a NOTOM U Ha Ibyauma.

 HberoBomMm npuMeHoM je Moryhe Wu3BpWNTU NPOLEHY
MOPMOMNOLLKMUX CTPYKTypa MU PU3MOMNOLLKY YHKLUMNjY
opraHa.



Pagnodapmaueytuum
-Kapakmepucmuke

 OpabpaHn hapmaueyTuk Tpeba ga dbyoe 6e3benaH u
HETOKCMYaH 3a XyMaHy yrnoTpeoby.

« 3pavere Koje eMuTyje ogabpaHu paanoHyknug Tpebda
aa byne  nako 3a  gerteuujy HYKreapHUMm
MHCTPYMEHTUMA, a [o3a paauvjaumje 3a nauujeHTa
Tpeba na dyae MuHUMAarHa.

* Tepanujckn pagunodpapmaueytuum Mory na usasoBy
owTehele TKMBa 3paveHem.



oeanHun pagnodpapmaueyTuk
-3axmesu

 peanHn pagunoapmeueytTmk Tpeba QOa  ucnywasa
crnepehe 3axTese:

* jeQHOCTaBaH 3a CUHTE3Y,
KpaTtak epeKTUBHU NOSMYXXUBOT,
rama emmTep,

Oa ce Hajseha KonmynHa npumMmereHor
pagmnoapmaueyTuka Hakynba y UubaHOM TKUBY,

Oa je MeTabonuykn nHepTaH, OQHOCHO [a ce He
MeTabonuile unu pasrpahyje npe Hero WTo gocrne Ao
LUMIBHOr MecTa y OpaHn3my.



oeanHun pagnodpapmaueyTuk

JegHocTaBHO AoOujame

« Pagnodapmaueytmk Tpeba na Oyoe jegHocTaBaH 3a
npou3BoaAkY M Aa je npouec obenexaBata Moryh vy
CBUM HYKIleapHO-MeauLMHCKUM nabopaTtopujama.

« CnoxeHe wMeTode pAobujakba paanodapmaueyTmka
nosehaBajy TpOLLKOBeE.

e [lpumeHa KpaTko-xmsehux pagunodapmaueytnka je
orpaHunvyeHa 30or npobrnema ca 4dyBakbeM MU
TpaHCNoOpPTOM.



oeanHun pagnodpapmaueyTuk

KpaTak epeKTMBHU NOMYyXUBOT

Paguodapmaueytnum Tpeba ga umajy KpaTtko edeKTUBHO
BpeMe nonypacnaga, Koje He by Tpebano na byaoe ayxe oa
BpeMeHa noTpebHor 3a cnpoBohewe AumjarHOCTUYKE

npoueaype.

CBakn paguvoHyknug uma ogpeheHum nonypacnag, T3B. -
(PU3NYKK NONYXMBOT M O3Ha4aBa ce ca T, unu ty,,. PUsndku
NOMYXXMUBOT pPaguOHyKnnaa 3aBUCU UCKIBYYMBO O H-ErOBUX
OCODUHa.

buonowikn NONYy>XUBOT (T,) pagnodpapmaveyTuka
npeacrtaB/ba BpemMe MnoTpebHoO ga ce  NonoBMHa
pagnodapmaueyTnka enMMmmnHuLLE N3 opraHmsma.



oeanHun pagnodpapmaueyTuk

KpaTtak epeKTMBHU NOMYXUBOT

* EdpektnBHm nonyxwusot (T,) je Bpeme notpebHO Oa ce
aKTUBHOCT paduOHyKNuaa yHeTor y OMOSOLWKN CUCTEM
CMakM Ha NonoBuHY 300r paanoakTUBHOr pacnaga U
bronoLike enMmmMmnHaumje.

_TpXTb
T, + T,

Te

* EdpekTnBHM nonyxmeorT (T,) je yBek kpahmnop T,n T,



oeanHun pagnodpapmaueyTuk

Fama emutep

« PaguoHyknuna Tpeba na byge 4nuct rama emutep (eHepruje
100-150 keV) 6e3 emucuje a n 3 yectuua.

« PagnoHyknuge Koju ce pacnagajy eMmcunjom a u B 4yectuua
He Tpeba KOpUCTUTU Kao obenexmBaye y OWjarHOCTUYKUM
pagnodapmaueytuumma, jep usnaxy nauujeHTa BUCOKUM
Oo3ama 3padema.

« Mehytum, a n B emutepu CYy KOPUCHM 3a TepanujcKy
NPpUMEHY jep MOry Oa noseny 40 owTteherwa U3MeHeHUX
henwuja.



daKkTopu Koju yTU4Yy Ha AnsajHupar-e
pagnodpapmaueyTuka

KomnaTtnoumnHocT

* [lpyunukom npunpeme obenexeHor jeanktersa, MpPBU
KpUTEPUjyM KOju Tpeba pasmMoTputn je pa -nnm  ce
obenexunBay MoOXe yrpagutm y MOJSeKysn Koju Tpeba
obenexutn, TO je wMoryhe npoueHUTU Ha OCHOBY
No3HaBara HMXOBUX XEMMU|CKUX OCODUHaA.

* Ha npumep:
 YIn joH rpagn koopauHaTUBHO-KOBaNeHTHE Be3e Cca
cnobogHMM EenekTPOHCKMM MNapoM artoma asota WU
KNCEOHMKa ONETUNEHTPMaAaMUHOMNEHTA cnpheTHe

kKncenunHe (enrn. diethylenetriaminepentaacetic acid —
DTPA) koja je xenaTtupajyhu areHc.



daKkTopu Koju yTU4Yy Ha AnsajHupar-e
pagnodpapmaueyTuka

KomnaTtnounHocT

 Mewarwem joHa MIn u DTPA y ogroapajyhum
dunsmuko-xemmjcknm  ycrnioenma, Hactaje Hn-DTPA
KOjW je cTabunaH Oy>Xn BPEMEHCKU nepuog,.

« Camo ogpeheHn pagnmoHyknuam Mory ga ce Kopucte
3a obenexaBawe nojeanHnx dpapmaueyTtuka, vy
3aBUCHOCTU 01 HUXOBUX XEMWN|CKNX OCOBMHA.



daKkTopu Koju yTU4Yy Ha AnsajHupar-e
pagnodpapmaueyTuka

CtexunomeTtpuja

* Y npunpemMmn HOBOr paguodapmaueyTnka, noTpebHo je 3HaTu
KONMTMYMHY CBakKe KOMMOHEHTE KOjy Tpeba goaatw.

HaenekTtucawe Monekyna

* Haenektucame pagunodapmauleyTmnka ogpehyje H-EeroBy
PAcCTBOPJSLUBOCT Yy pasnMuntum pacteapaduma. LITo je Behe
HaenekTucawe, Beha je pacTBOPSLMBOCT Y BOOAEHOM pPacTBOpY.
HenonapHn Monekynu cy pacTBOPSbMBUM Y OPraHCKUM
pacTtBapayuma n nunuauma.

Benn4ynHa monekyna

« Mornekyrncka maca pagnodgapmaueyTuka yTuye Ha ancopnuujy y
buonowkom cuctemy. Behn monekynu (monekyricke mace >60000
g/mol) ce He punTpurpajy Kpo3 rmomepyne dybpera.



daKkTopu Koju yTU4Yy Ha AnsajHupar-e
pagnodpapmaueyTuka

Be3uBame 3a NpoTenHe

Pagnoapmaueytmum ce Be3yjy 3a nMOpoTenHe nnasme vy
ogpeheHoMm cTeneHy M TO Hajuyewhe 3a anbymunH, ann ” 3a
rmobynuH n gpyre npotevHe. WHOWjyM, ranvjym M MHOIMN jOHU
MeTasia ce YBPCTO Bedyjy 3a TpaHCMEPUH Yy nnasmu.

Be3uBawe 3a npotenHe je nod yTtuuajem OpojHMX dpakTopa, Kao
LUTO CYy Haenektpucakwe paguodapmaueytmnka, pH BpeaHocT,
npupoda NpoTenHa MU KOHUEHTpauuja aHjoHa y nnasmn. Ha HUXxoj
PH BpeOHOCTU, NPOTEMHM Nfia3Me Cy NO3UTUBHO HaeneKTPUCcaHu,
na ce aHjOHCKM pagunoapmaueyTuum Be3yjy 4YBPCTO 3a HUX.
Obum 1 jauynHy Be3uBaHa panmocbaplvlaueyTMKa 3a npoTeunHe,
ogpehyje npupoga npoTeuHa, Tj. MNPUCYCTBO WU nono>|<aj
XUOPOKCUIMHUX, KapPOOKCUINHMX N aMWHO Trpyna Yy HUNXOBO)

CTPYKTYpPW.



daKkTopu Koju yTU4Yy Ha AnsajHupar-e
pagnodpapmaueyTuka

Be3uBame 3a NpoTenHe

« BesanBakbe 3a MpPoOTEMHE YyTU4Ee Ha  OUCTpudyumnjy
pagmnoapmaueyTnuka y TKMBY U nNnasmMa KIMPEHC, Kao N Ha
HEroBO MNpey3nmMare y opraH o uHTepeca.

 Pagunodapmeueytuum (xenatm metana, Hnp. In-DTPA)
MOry pasmewmBaTW MeTarHe joHe ca npoTeuHuma 30o0r
jader apuHUTETa MeTana npema npoTenHy.

 TakaB npouec ce HasmBa '"TpaHc-xenauuja" n gosogun OO0
pasrpagte pagunogapmMeLeyTuka.

« Ha npumep, Hin-xenatn (2In-DTPA), pasmewyjy in ca
TpaHcepnHoMm, npu 4Yemy Hacrtaje Hin-tpaHcdepuH
KOMIMMEKC.



daKkTopu Koju yTU4Yy Ha AnsajHupar-e
pagnodpapmaueyTuka

PacTBOp/-nBOCT

Pagnoapmaueytmnk HamMeweH 3a NapeHTeparnHy
npumMmeHy Tpeba ga oyne doopmynucaH y obrnmky BoaeHor
pacTtBopa ontumanHe pH BpedHOCTWU, JOHCKe jaduHe U
OCMOarHOCTH.

PacTBop/bMBOCT paguodapmaueyTmka y nunuauma je
butHa 3a nponasak Kpo3 henunjcke membpaHe u
OuCcTpudyumjy y uubHUM opraHmma. BesuBawe 3a
NpoTenNHe cMamyje PacTBOPSLUBOCT
paguodpapmaueyTmnka y nunuguma.



daKkTopu Koju yTU4Yy Ha AnsajHupar-e
pagnodpapmaueyTuka

CtabunHocT

« Pagnodapmaueytmk mopa ga byae ctabunaH in vitro v in
vivo. Pacnag pagnodpapmaueytuka in vivo gosoau Oo0
HeXerbeHe ancTpubyunje pagnoakTUBHOCTMN.

* Ha npumep, agexanoreHnsaumjom pagmogapmeneyTtmka
obenexeHor jogoMm, HacTaje cnobogHu paawnojoaua,
Kojy noBehaBa no3adMHCKY aKTMBHOCT (oMeTa
CHUMaHE).

« C ob3npom ga temneparypa, pH BpedgHOCT U MPUCYCTBO
CBETOCTU yTu4y Ha cTtabunHocT MHOIMX
pagmnoapmeueyTuka, HeonxogHo je  06e3begnTu
onTuManHe pmM3n4Ko-xeMujcke YCroBe 3a HUXOBY u3paay
N cKnagullTeHE.



daKkTopu Koju yTU4y Ha gmsajHupar-e

pagnodpapmaueyTuka
Bbuoguctpndyumja
* buogmncTpudyumja nogpasymena aucTpunodyuujy

pagnodapmMaueyTuka [0 TKMBa, nnasMa KIAUPEeHC W
N3ny4mBake NyTem ypuHa n deteca.

* buogmnctpudyumja ce npatn NpUKynbakeM cepuje ysopaka
KPBM Yy pPasnynTMM BPEMEHCKMM WHTEpBarimmMa HaKoH
npumeHe pagunodapmMmaueyTmka U MEPEHEM  HEroBe
PagMoakTUBHOCTM Yy Nriasmu.

* [lpoyyaBakbe  OuoguctTpubyumje  HeonxogHo je  3a
yTBphKnBame eprKacHoOCTH 7 ePeKTNBHOCTH
pagnodapmeleyTuka.



daKkTopu Koju yTU4Yy Ha AnsajHupar-e
pagnodpapmaueyTuka

Bbuoguctpndyumja

« EkcKkpeuunja pagnodapmaueyTuka nytem ypuHa u dgedeca je
BaXKHa, jep WTO je Beha cTona uany4dmeBawa, Maka je A03a
3padvem-a.

« OBe BpeaHOCTN MOry Ja ce ogpeae NpUKynibakem ypuHa
unn deueca y oapefeHuM BPEMEHCKMM WHTepBannma
HaKOH npuMmeHe paanodapmaueyTmka U MEepeHem
PagMoaKTUBHOCTU Y y30puuMma.

* TOKCUM4YHU edpeKkTn pagunodapmaueyTmnka (owteherwe TKkMBa,
OUCPYHKUMja  opraHa, CMpPT...) UCNUTYjy Ce  Ha
eKkcnepuMeHTasIHUM XUBOTUH-AMA.



MeToae paanoobenexaBara

 [locTojn WecT MeToada paanoodbenexaBsama:

1) Peakuuje nameHe nsortona,

2) YBohewe cTpaHor obenexusaya,

3) ObenexaBawe OUGPYHKLMOHANHMM XenaTtupajyhum areHcuma,
4) bwuocuHTesa,

5) ,Recoil” obenexaBame,

6) ObenexaBawe ekcuuTauunjoMm.



MeToae paanoobenexaBara

1) Peakuuje nameHe usorona

Y peakumjama nM3MeHe mnsoTtona, jedaH Unuv Bulle atoma y
dapmaueyTuky ce Merwa pagumoakTUBHUM M3OTOMNOM WUCTOr
erieMeHTa.

[MowTo cy pagunoobenexeHn w nomnasHu dapmaueyTuk
rOTOBO MAEHTMYHM (OCMM pasnnke y U30ToMy) oYekyje ce Aa
nMmajy ncte 6MonoLLKe N xeMujcke ocobunHe.
[Mpumepu cy:

o 125-TpmjoaTuponuH (T3),

o 125-TnpokcuH (T4),

* jeauHersa obenexena “4C, 3°S n SH.
OBe peakuuje pagunoobenexaBaka Cy PEBEP3NOUITHE U
KOpUCTE ce 3a pagmoobenexaBake jeauterba Koja cagpxe

joo paguvoms3oTonoMm joda W 3a pagumoobenexasare
jeanHera TpULmjyMmom.



MeToage pagmoobenexaBama

2) YBoheHwe cTpaHor obenexuBayda

« 3a 0By BpPCTYy paguoobenexaBara, CTpaHW paguoHyKnua ce
YBOAW Y MOMEKYN KOju nMa no3HaTty BUOnoLuKy ynory, npe ceera
rpaheHwemM KoBarieHTHE UM KOOpANHATUBHO-KOBANeHTHE Be3e.

« Hekm op npumepa cy anbymmH obenexeH °MTc, DTPA
obenexeH °°MTc, upBeHa KpBHa 3pHLUa obenexeHa >1Cr n MHoru
MPOTEUHM N EH3UMN ODENEXXEHWN jOOOM.

 BehnHa jeaumsewa obenexeHmx 9MTc Koja ce KopucTte y
HyKNeapHOj MeanLUMHN HacTajy xenatnpawem °MTc 3a DTPA,
rnyuenTaT u gpyre nuraHge.



MeToage pagmoobenexaBama

3) Ob6enexaBawe OUdYHKUMOHANHMM Xxenatupajyhum
areHcuma

MHaupekTHa  MeToga  obenexaBawa  nNpeacrtaBiba

NocTynak y Kome je OudyHkumnoHanHn xenartupajyhu

areHC KOhyroBaH ca MakpoMmorsiekyrioMm (NpOTewH,

aHTUTENO) ca jeaHe CTpaHe N XenaTupaH pagmoHyKNMaom

(jJoHOM mMeTana) ca apyre cTpaHe.

[Mpumepun budyHKLMOoHaNHUX xenarunpajyhmnx areHaca cy:
 DTPA,

METarlOTUOHENH,

anamug aumepkantug (N,S,),

XuapasnHOHNKOTUHaMMA,

aNTNoceMunkapobasoH.



MeToage pagmoobenexaBama

3) ObenexaBawe OUdYHKUMOHANHUM XenaTtupajyhum
areHcuma

* [locTtoje OBa HaynHa obOenexaBawa Kopuwherem
b yHKUMoHanHor xenatupajyher areHca:

1. ObenexaBane NpeTXo4HOo CUHTETMUCaHOr
Kowyrata (xenatupajyhm areHc KOwYyroBaH ca
MaKpOMOJSIEKYIIOM).

2. ObenexaBawe xenartupajyher areHca, HakoH 4yera
Crean CUHTE3a Kok yrarta.



MeToae paanoobenexaBara

3) OOGenexaBawe OUdyYHKUMOHANMHMM XxXenaTupajyhum
areHcuMma

1.

ObenexaBake NPETXOQHO CUMHTETUCAHOr  KOk-YyraTta
(xenatupajyhm areHc KOohyroBaH ca MakKpOMOSEKYnoMm)
nogpasymeBa [da ce OuyHKUMOHanHM xenatupajyhu
areHC Hajnpe Kowyryje ca MakKpoMOJSIeKynom, a 3aTum
HacTanm Kowyrar pearyje ca joHMMa MeTana (pagu
obenexaBawa) Oa Ou ce dopmupao MeTan-xenat-
MaKpOMONEKYIN KOMMSIEKC.

36or npucycrtBa xenatupajyher areHca, 6uornoluka cBOjCTBa
obenexeHor npoTemHa ce MOry W3MEHWUTU, Na ux je npe
KIMMHMYKE ynoTpebe HeonxoaHO NPOBEPUTM.



MeToae paanoobenexaBara

3) OOGenexaBawe OUdyYHKUMOHANMHMM XxXenaTupajyhum
areHcuMma

2. ObenexaBawe xenartupajyher areHca npe cuHTe3e
KOohyraTa nogpasymeBa NHUUWjanHo obernexaBame
xenaTtupajyher areHca (Hnp. °"Tc-DTPA ), koju ce 3aTtum
KOHbYTyje ca MaKpOMOJSIEKYIIOM.

* /lako Ha oBaj Ha4YMH HacTaje MeTan-xenaTtHU KowyraTt Behe
yucTtohe, oBa MeToda je KOMMMEKCHWja U NpPUHOC Kokyrarta
je MamwKu, Tako ga ce Yewhe KOPUCTWU NpPBU MNPUCTYN
(obenexaBare NPETXO4HO CUHTETUCAHOr KOokbyraTta).



MeToae paanoobenexaBara

4) BuocuHTte3za

 MeTtoga bnocnHTese nogpasymeBa y3rajame
MUKpOOpraHm3ama y Meaunjymy Koju cagpXu paanoHyknua
KOju ce MHKoprnopupa y knxose metabonure.
 [1pumep:
« BuTamuH B, je obenexeH °°Co unn >’Co gopasah-em
paguoHyknuga y Megumjym |y  KojeM ce  y3raja
MUKpOOpraHnsam Streptomices griseus.

* YITbEHW XUApaTh, NPOTENHU 1 NMNnan obenexenn 14C.



MeToae paanoobenexaBara

5) ,,Recoil “ obenexaBawe

 Recoil obenexaBarte HUje 0O BENUKOr 3Hayaja M He
KOPUCTU CE YEeCTO.

* Y HyKneapHOj peaKkuuju, kKaga ce eMUTyjy 4ectuue 13 jesrpa,
npon3soge ce recoil atomnm wnuM joHU Koju Moru pga
dopmupajy Besy ca ApyrM Monekynuma mnpuUCyTHUM Yy
LMIBHOM MaTepujany.

* Bucoka eHepruja recoil atoma paje manu npuHOC WU
jeanwera obenexxeHa Ha OBaj Ha4yuH UMajy  HUCKY
cneunduyHy pagnoakTUBHOCT.

- OBa MeToga ce Hajyewhe kKopuctu 3a [gobujame
pagmnoapmaueyTnka odbenexeHnx TpmunjyMmom.



MeToae paanoobenexaBara

6) ObenexaBawe eKcuuTalunjom

« ObGenexaBare ekcunTaumjoMm rnogpasymeBa Kopulhewe
PagMoakTUBHUX U BUCOKO pPeaKTUBHUX jOHA ,noToMaka”
O0obujeHnx y npouecy HyKreapHor pacnaga.

« TokoMm (B pacrnaga WM €enekTPOHCKOr 3axBaTta, HacTajy
BUCOKO pPeaKTUBHM JOHM KOJU Ce MOry KOpPUCTUTU 3a
obenexaBare pasHUX jeauHera.

 KpuntoH-77 (“/Kr) ce pacnaga Ha ’'/Br m yKkonuko ce
jeantsere Koje Tpeba obenexutn msnoxu ’Kr, oHga he
BUCOKO peakTUBHUX joHW '’Br obenexuntn jeanwene
dbopmuparmem jeauersa bpoma.

« CninyHO TOME, MOojeauHn NPoTenHn ce mory obenexutn 123
NPeTxoaHuM nanarakem 123Xe, koju ce pacnaga go 1%3I.

* [1pnHOC Koju ce gobunja oBOM METOAOM je N3Y3ETHO Marsu.



dakTopun y pagunoobenexaBsamny

 BehnHa pagunodpapmaueytnka Koja ce KOPUCTU Y  KIMMHUYKO]
npakcu ce Jiako npunpema y OOSIMKY JOHCKMX W KOSTOUOHUX
pacTBopa, Makpoarperara unm xenatHux opmu, a MHOrn ce
MOry MNPUNPEMUTU Kopuwhewem KomMepuujanHo OOCTYNHUX
KOoMMsieTa 3a obenexasamse.

EdukacHocT npoueca obenexaBawa
« Bennkn npuHoc obenexaBarwa je MnoxerbaH, Mako HUje YBeK
gocTmxaH. Makn NpuHOC je NoHeKad npuxeaTibuUB YKOIUKO CY:
* TPOLLUKOBM CBEOEHN HA MUHUMYM,
* 0obujeHn pagmnodapmaLeyTuk je BUcoke duncrtohe,
* paanodapmaueyTmk Huje owteheH metogom obenexaBama,
* HMje goctynaH 60sbM Ha4YMH obernexaBamsa.



dakTopun y pagunoobenexaBsamny

Xemunjcka ctabunHocTt paguocgapmaueyTuk

« CtabunHocT pagmnoapmaueyTuk 3aBucu og Bpcte Bese nsmehy
paguoHyknuoa wn dapmaueyTtmka. Paguodapmaueytyum ca
KOBarieHTHOM BE30OM CYy CTabWUIMHM npu pasnnuynTtum QuU3ndko-
XEeMMU|CKNM YyCIioBMMaA.

[JeHaTypauunja unm nameHa

« CTpyKkTypa n/mnn duosnolika ceojcTBa papmaueytTnka mory ontum
N3MerweHa pasHuUM PUINYKO-XEMUJCKUX aKkTopnuma TOKOM
NOCTynkKa obenexasata.

* Ha npumep:

* NPOTENHU Ce AeHaTypuLLy 3arpeBakem, nanarakem pH < 2 u
pH > 10 n npetepaHnm jogmpaHem,
* LipBEHA KpBHA 3pHaLa ce AeHaTypuLly 3arpeBaH-eM.
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EdvekaT usorona

EdekaT nsotona pesynrtyje pasnuuntum usndknum (a
MOXaa Ouonowkmm) cBojcTBUMA 360r pasnuka vy
TeXnHama nsotona.

Ha npumep, Yy jeanwewmma Koja cy obernexeHa
TPULUWjyMOM, aTOM BOAOHUKA je 3amMerseH atomumma °H
N pasnuka y MaceHum OpojeBuma H n H moxe
N3MEHUTN OCODMHE ODENeXeHUX jeanHerba.

To je yTBpheHO npoMeHamMa Yy (PU3NONOLLKOM
NoHallaky Bofe Koja je obenexxeHa TpuumjymMom.

EdekaTr un3otona Huje TOMUKO WU3paxeH Kaga cy
N30TOMNU TEXMN.
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Paanocdgapmaueytuum ,,6e3 gpogartor Hoca4ya“

Paonodapmaueytnum ,06e3 gogartor Hocada“ ce Mory
agxepupartu Ha yYHyTpallHUM 3nO0BMMa KOHTEjHepa.

YcnoBu cknaguvwiTeswa

[ybutak paguvoHyknuaa ycnen agxepupawa Ha
YHYTpalWHe 3MO0BE KOHTEHEPA MOXE Ce ChIpeynTu
kKopuwhewem bounya obrnoXxXeHnx CUITMKOHOM.

MHorn pagunodpapmaueytmum (HapoOYMUTO OHWU KOjU Cy
NpOTENHCKE Mnpopode) cy npu BULLIMM TemriepaTtypama
NOANOXHU OeHaTypauunju.

CseTnoct Takohe yTude Ha pJerpagaumjy nojeauHux
pagnodapmaueytnumn, na mx Tpedba 4vyesatu 3awTuheHe
o CBeTnocTn (Ha TaMHOM MECTY).
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CneundmyHa pagnoakTMBHOCT

 CneundmnyHa pagnoakTUBHOCT AeduHuEe ce  Kao
paguoaKkTUBHOCT MO rpamMy obernexeHor marepujana.

* [loHekag e BuUcOKa cneuuduyHa pPagnoakTUBHOCT
HeornxogHa 3a PagnoaKkTUBHO obenexaBare
doapmaueyTuka ogrosapajynhom mMetogoMm.

 MehyTum, BMCOKa crneunduyHa pagmoakTUBHOCT MOXe
Npoy3poKoBaTn ayTopaanonuay.
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Pagnonusa

TepMnH pagumonusa oOgHOCUM Ce Ha Jerpagauvjy jenmwsena nog
yTuvuajem 3padetrsa.

MHorn paguopapmaueytTmum pasnaxy ce ycneq 3padera Koje
eMUTYjy paguoHyKnuau npuUCyTHU Yy HMUMa U OBaj nNpouec Hasuea ce
ayTopagumonusa.

Lto je Beha cneundmdHa pagnoakTnBHOCT, Behu je edoekar
ayTopaguonmse.

3pavete MOXe [a pasrpagM W pacTtBapade, MNpu 4Yemy Hacrajy
cnobogHn pagukanu  KOju  MOry [Ja pacKMHYy XEeMMUCKY Beasy
pagnodpapmaueytMka W Taj npouec Has3uBa Ce UMHOMPEKTHA
paguonusa.

Oa ©Oun ce cnpeyuna wWHOMPEKTHa paguonusa, pH BpeaHocT
pacTeapaya Tpeba ga 6yne HeyTpanHa, jep ce peakumja ose npupoge
yehLle jaBrbajy Npu ankanHoj unm kucernoj pH BpegHoCTW.
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NMpeunwhaBawe n aHanunsa

PagunoHyknugHe  Hedynctohe  Hactajy TOKOM — MOCTYnMKa
nobunjarka paguoHyknuaa.

ducmrjom TeLLKMX jesrapa ce gobuja BuLLe paanoHyKNMaa Koju
nobprHoce Behem cTeneHy Hednctohe, Hero LTO je TO Cry4a;
Kaga ce paanoHyknuau gobujajy HykrneapHuM peakuunjama y
LMKIOTPOHY UMK peakTopy.

Yknawake paanoakTUBHUX Hevnctoha ce Moxe nocTuhu
pasnMuYNTMM XeMUnjCKUM MeTodama cenapaumje u To Hajdehuie
y dpasu gobunjawa pagnoHyknuaa.

Paguoxemujcke n xemmjcke He4ncTohe HacTtajy og HenoTnyHor
obenexasara jegutera U MOry ce mcnutatu pasnuynTmm
aHanUTU4YKMM MeTodama nonyT eKcTpakuuje pacTBapadem,
M3MEHe JoHa, ren WnM TaHKOCMNOojHe Xpomarorpaduje u
enekTpogopese. Hecto oBe HeuyncTohe HacTajy NpUpPOAHOM
nerpagaunjom Unm pagmornimaom HakoH obernexasama.



dakTopu y paguoobenexaBamy

Pok Tpajawa

 Pagnodapmaueytmum umajy poK Tpajaka TOKOM KOr Ce MOory
6e36e4HO KOPUCTUTH.

« Ha rybutak edukacHoctn pagunodapmaueytnka ytudy cnegehu
doakTopwm:
* pagwnonmaa,
e nosfiypacnag paguoHyknuaa,
e pacTBapayu,
* aaNTUBMN,
* NMpupoaa eMUTOBAHOr 3padvera n
* Npypoga  xemujcke Be3e  um3mehly paguoHyknupoa um
dhapmaueyTuka.

* Pok Tpajarta paanodapmeneytnka Hajdyewhe nsHocn Tpn ounsmnydka
NonyXnBoTa, a MakCMMarHo 6 meceuu.

* Hnp, pok Tpajaka paanodapmeueyTuka obenexeHor °°MTc Bapupa
namehy 0,5 n 18 yacosa (npoce4Ho 6 Yacosa).



